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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét

drogowych wykonywanych w ramach przebudowy drogirgmj wewretrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.

Przytuty, gm. Przytuty.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokammmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabijfa robot

wykonywanych w ramach przebudowy drogi gminnej wetwemej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 w Pnzytuty, gm.

Przytuty.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspoélne dla robét ghpgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych soentdw robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego

cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obvielostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegheé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaéh -

odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdoéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do notowania zdarzei

okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polede
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasdziejcymi

jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz

ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanyatmonami, stiacy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikéw.

Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmpjektows i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania of@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong, odgczapca lub
odcinapcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
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nawierzchni legcej powyej.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na
okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijegdi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z rg
urzadzenr oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy imaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealidezaca bezpérednio pod nawierzchgy ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqm#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopsmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego paczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saladrowek
zwierzyt dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméntdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esé¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.
1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeM sktadé sie z pelnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawvedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzietasj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsganignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d@niatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdiiajpcym podziat na dokumentaoprojektovy:

- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentag projektove oraz projektow dokumentagy
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
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1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy przezymera/Kierownika
projektu stanowd czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obpuje kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okékonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalrge s
odchylenia w ramach ol§l®enego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwanaéntow budowli muszwykazywa& zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrdsvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiet@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robdot projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biezgco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgamiracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxdg akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeenv miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezledne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposodb uzgodniony z izgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzddw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyiterem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemnv miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszezieih innych przyczyn powstatych w nesstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:



1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprz:t przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgseém
0soOb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdg mialy aprobag techniczg wydary przez uprawniom jednostlk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaidiczeniu rob6t ich szkodliwég zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnzgod: na wycie tych materialtdw od wkgiwych organéw administracji
paistwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgcych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majs by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamg rozpocegcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzastalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&gjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z whaskoi i drég wewstrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatldw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeallézledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéanganormatywnych) i o kdym takim przewozie d¢ulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6ét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedny
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powyzej nie podlegaj odrcbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrerrobot i za wszelkie materialy i wdzenia agywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kyniera/Kierownika projektu powinien
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rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovwaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéreg sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, materialdw lub urmdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajg materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglalobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtkdkontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sii do konkretnego kraju lub regionu, modyé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przedi@one Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyddp uwazane za whlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i
Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktog nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo robot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegotowe informacje dotygee
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatéw jak réwnie odpowiednigiwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegeddia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegwddta
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegimita
w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwatel wiacicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow zzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavygieggo i jest zobowezany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgmozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakGciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatdw, dziemwy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskaniatematldw miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowye¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaijacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych robét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemalow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow



Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigluinazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naij@y 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie tmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu nie mie by pé&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane maatedo czasu gdydalg one uyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swigkos¢ i wkasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawe
zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdtlaterialtéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

C) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nategcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego spyiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spex uzywany do rob6t powinien yzgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anoizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lizyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostagmmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢hodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydao spetnid wymagania dotycge przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréow technicznycrodki transportu nie speinigje tych
warunkdw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiz stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodfia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonaswaraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wysokm wszystkich elementéw
rob6ét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §m@ipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsck przez Imyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.



Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot keda oparte
na wymaganiach okéenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektomnwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji ktynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijagce
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $diadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Ilayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektovg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

— system (sposéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych,

a takee wycihgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihnologicznym, proponowany sposoéb i form
przekazywania tych informacji gnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoijskezy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydee,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegoinych ehtéve
robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezdne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz robo6t zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreSslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hutod badawczych. Jeli
niedochgniecia te fedg tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sitosowanie statystycznych metod pobierania probe#itych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przeziera/Kierownika projektu.



Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigtewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgai®
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sanj@ ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnhu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstamgaikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si
wytgcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie:
zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatketvypada i pobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych orazéstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobag techniczg, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlhie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatlasma@
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy ¢dg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemtda oznaczone kolejnym numerem g#nika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robaét,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanif@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
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szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdét,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedgh przedtazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéi materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yell na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich robé6t. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztcécia wymagan do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.
Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, oltosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomna:ona przez
sredni przekrdj. lléci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvalezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawca dumzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dalag przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposOb agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ilgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robétakzé w przypadku

wystepowania dhaszej przerwy w robotach.
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Obmiar rob6t zanikagych przeprowadza eiw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegach zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniaetty wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robaét dokonuje ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigrajacych
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentacprojektovs, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogiciowego rob6t dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje lzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcici.

Catkowite zakaéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiggego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asowych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakag¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentaekhnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@aoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wicicielom urzdzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Nookrwd
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Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfor zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogsmsowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnéii, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeé).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- warta¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem wpijektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daigh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(B)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, mania rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieyeg¢go dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz.
953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01la ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokaciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi w ramach przebudowy drogi gminmejvretrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w Pnzytuty,
gm. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S&d@3owana jest jako dokument przetargowy i komtral przy zlecaniu i
realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowygil gminnej wewatrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkim czyngciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz potzenia obiektéw inynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveam;

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zataenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmwvego lub samodzielny znak wysakmwy, ktérego wysokét jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcyghwdowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diudgookoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 midlugg 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istnigjej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowad pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 mi dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-
2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych paamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,

— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiggcego dane zawierge lokalizacg i
wspohzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W opaocioaterialy dostarczone przez Zamawgago, Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #6ig sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynig@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedrzych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@idwidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktdéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repeshaocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjb wykluczajcy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przemiera.

Rzedne reperdow roboczych naleokreslaé z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowe;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej ri co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdzostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych ni 1 metr. Odlegt&t migdzy
palikami lub wiechami nafey dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczétkdw i filarbw mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forgndokumentdéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzy§lal Zamawiacego instrukcje dotyegze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoreyeh.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, poleeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonéretaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, naley powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz Aimosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tydltpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur peday
punktami i ewentualne ich oczyszczenie,gpae rozeznanie odéinie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalazorng osnowve, a nasgpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukc G-4 [8] GUGIK, mierzc wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §éedodatkovy obejmujca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilomzutedg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiakiystowe z rgdnymi wilotu i
wylotu, $wiatlem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pddnprzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate,ypstudnie z iclirednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ra omae
elementy wedtug wymag@aZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdiga mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszeg
punktu, § sam technily z jakg zostata wykonana mapa (humerygmrglednie analogow).

16



Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiatna:
akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat®cjhniczig przeznaczondla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo$b skompletowania i fogmdokumentac;ji
dla crodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustadiczy &€ dokumentagj nalery okaza& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspétrednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mampumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygaago.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jdkboraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac ékreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], agnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], ednie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigeynktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktdéw roboczego pikiaidrasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocka przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wediug wymagalokumentaciji
technicznej,

- koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXND GO AW

=
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebwdarogi gminnej wewetrznej zlokalizowanej na
dziatce nr ewid. 272 w m. Przytuty, gm. Przytutly.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S&d3owana jest jako dokument przetargowy i komtral przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach przebudowygi gminnej wewstrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtajj sk do powtérnego zycia naley
stosowa:

—rowniarki,

- spycharki,

—topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikagportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:

—noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
—tfopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo ppzévransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtornego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem dosejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngzkinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafgiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthdV wyjtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadphie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubdbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéargczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectarie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8fiTwskazana przez dgniera,
wedtug faktycznego stanu wygpbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmswinny by przez Wykonaweg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa
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humusu w czasie intensywnych opaddw i béganio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia glifub innym gruntem
nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta darpiprzeznaczando
umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdoboku okoto 0,30 metra. Grulbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dgi darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by
skladowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie rozienie darniny, to nalgy ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélim darnire nalery sktadow& w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadowé warstwami na przemian trawdo gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

—zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
—zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowygdgminnej wewsetrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S8@3owana jest jako dokument przetargowy i komtrals przy zlecaniu i
realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowygil gminnej wewatrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejma
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegenggaca
warunki stateczriei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6ot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony w0 maitej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazwgmian obgtosci
ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania egdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@cmwizanych z tragsdrogowvy.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
= &
° pds
gdzie:
g - geStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Ogs - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg wzoru:

u=Za
dp
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjaoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy si
miedzy innymi dua wytrzymaidciag oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
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wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienig  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosCi nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mafto wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (glina piaszczysta zyzta, glina zwgzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
- pospéitka — rumosz gliniasty |- it it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekiredni |- pospdika gliniasta|— piasek gliniasty
- piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hib m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nésymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanows nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem objosci robot ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoivej obgtosci gruntdw przydatnych zérodet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWweilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad natto obowiyzkéw Zamawiajicego, o ile nie oki&gono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzéssowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(®mycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykorsapawinien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepivansportu. Wydajn@é srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).
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Zwickszenie odlegixi transportu ponad wadc zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk [ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz [J 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwn@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotgce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t zieshrtpk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby pmrachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniap prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pekdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopoéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz [1 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okgono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokii korpusu ziemnego Pomiar tdmg, szablonem, fat o diug@ci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokii dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 | Pomiar radnych powierzchni korpusu ziemnego | fuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o[R100 m

4 Pomiar pochylenia Skarp oraz w miejscaCh, ktére bLt{ithpllWOs’Cl

5 [ Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu Iyb Pomiar niwelatoregdmych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
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dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zagsszczenia okrgaé dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 mvarstwy

1%

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz [ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz (1 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza ] 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiawy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie mena okrdli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedsta@awnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje sotevosci w
kontakcie z materiatami, ktéreglizie oddzield lub wzmacniéd przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktauge
projektowej i SST.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. B
materialy nie spetniagte wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” §kt

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okéienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalceaigierzchni podatnych i podta

przez obcjzenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.
. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
. Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

ONo~LONE
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D - 02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nie skalistych wykonywanych w ramach puziglvy drogi gminnej wewgirznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272
w m. Przytuly, gm. Przytuly.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S&d3owana jest jako dokument przetargowy i komtral przy zlecaniu i
realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowygil gminnej wewatrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatwvyrlodernizacji drég i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grum nosnosci Gu.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalery podiaze doprowadzi do grupy nénosci G: zgodnie z
dokumentacja projektawi SST.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L(pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowsn stateczn&& w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odspstw od dokumentac;ji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob unighwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopdci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieozyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaemnych powinno spetriavymagania, dotyee minimalnej
wartcsci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Minimalna wartgc Is dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-Kk#&egoria ruchu KR1-KRP
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dog:$ci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwoednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadd
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povwsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszamnd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch maszyn wykogaych ¢t
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjgp uszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paswey warunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag; nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakaiczeniu,
d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
E) zagszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 ,
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaajihtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow
wykonywanych w ramach przebudowy drogi gminnej wetvemej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w Pnzytuty, gm.
Przytuty.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S8@3owana jest jako dokument przetargowy i komtral przy zlecaniu i
realizacji robot wykonywanych w ramach przebudowygil gminnej wewatrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m.
Przytuty, gm. Przytuty.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatwvyrlodernizacji drég i
obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistymetla

skaliste twarde oraz grunty skaliste mgkkie wypetnione gruntem lub materiatem

kamieniste, zwietrzelinowg,2. zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki gliniaste - gdy keda wbudowane w miejsca suche

2. Zwiry i pospoiki, 3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone od wod gruntowych i

réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i | Powierzchniowych

3. Piaski grubosrednio i pyty - do nasypoéw nie wyszych ni 3 m,

drobnoziarniste, naturalne|ig pjaski prochniczne, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem

tamane wyjatkiem pylastych piaskéw- w miejscach suchych lub priejowo

4. Piaski 9“”'35_@_ z prochnicznych zawilgoconych

Egm;gﬁﬁg ?rﬁ%lré\;\vgv?/\g)oé 5. Gliny piaszczyste, gliny i
eniste] gliny pylaste oraz inne ow

wskazniku < 350

- do nasypéw nie wyszych nk 3 m:

réznoziarnistéci U=15

Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i

warstwy inne metalurgiczne ze

nasypow starych zwaléw (powsej 5

ponizej strefy | lat)

przemarzania | 6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwrte,
gliny zwiczte i gliny pylaste
Zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w_ od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podtma

- 0 ograniczonej podatéc na rozpad -
taczne straty masy do 5%

ogdrobnoziarnistym

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem

- gdy zalegaj w miejscach suchych luk
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

Na gérne przepalone zawiergge
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej-
nasypéw w | szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nkt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
wapno, aktywne popioty itp.

zuzlowe z wegla kamiennegd

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1% T
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strefie
przemarzania

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lukzwirom

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawart@i frakcji
itowej >2%

- 0 wska&niku nanosci Wng=10

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i - gdy % ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

gtebokdsci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce spretu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daebosprztu zagszczajcego. Sprgt do
zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
g ’ mespm;tgs:gé&:;kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uv(\;agi 0
Rodzaje urgdzen i . przydatndci
zagszczajcych grubci¢é liczba grubase | i ha przejé grubase liczba przejé maszyn
warstwy przejé warstwy o warstwy o
*kk n n
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,2do 0,3
gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 4do8 1)
\é‘@'i‘l’(ivsvfr:ch”e - - 02do03| 8do12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
\c’)\éﬁ%ﬁosrfgti’czne 02do05| 6do8 | 02do04| 6do10 - - 3)
gféi?ﬂibfacwne 04do07 | 4do8 | 02do04| 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
X\I’(i'*‘l’g\)’v";r:ﬂ””e 03d0o06 | 3do6 | 02do04| 6do10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
@?g:g;fgﬂ 0,3d005 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane g 20d080 | uderzéw 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 50 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do punkt w punkt w punkt
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci [1 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamnuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4% (] 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podtza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w tablicy 3,
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Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osikgnicte przez bezpoednie zagszczanie podiam,
to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umdliwiajgce uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartdc Is dla:
asypy autostrad innych drdg
0 wysokdci, S - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu

odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy

nasypu powinna ona byrozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z

podstaw nasypu.

5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie

2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwznego, ktore okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwovy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spgu wwywanego do
zag:szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegasatczynniku
K10£10% m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsx
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgabwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaves masyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni drwurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kio 71 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U (1 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnaici i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gilem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstyod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z gruntu lub
materiatléw o diej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lezzwiocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgz Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia i wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanisypéw mana

stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetiem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powilwyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy magkoto 10-centymetrogvwarstwg zwiru,
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pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@itych warunek:
4 0gs[1 Dis (14 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree wdycia w tym
celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydarny przez uprawniomjednostk. W szczegdélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldi¢ mechaniczna geotekstylibw, uniediwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsiegio oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyyegt warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtmeych, na diugiei réwnej dlugdci klina odtamu, zalecassi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uk&ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wsgki&u r&znoziarnistéci U5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczaldoi kig [ 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepetné wymagania ogodlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy mi 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych eleéwertdwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformoego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmsypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynds#i% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych witaciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelni@gego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogdine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwda, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigise z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeéniem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpezra przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzitiem zagszcz& ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
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5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdoéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %12 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, 14 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gszgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztaltcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci
korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robd4t ziemnych poggj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdow dla ktérych trudne jest pomiemzenskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s71,0,
c) ,5przy wymaganej warfoi Is11,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wshkaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiint czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny i/ kazdym pasie ing grubcé z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulkony na poletku wedtug podanej #e] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejé
maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtbpowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaehehowych). Oznaczenie wgkaka zagszczenia nalgy wykona co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 pomyi umaliwi ¢ ustalenie wskianika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikowegagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru
sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkilady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestedy pozyskane w
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czasie wykonywania wykopéw, a ktére niedhp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych pratgzanych z tras
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny kiyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszrea
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodgji w sposéb okrdony powyej, materiaty te nalg
przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnachyskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jéeli miejsce
odkiadu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod: whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona® tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odkiad naly wykona& od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mgejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskarzanzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wyrikaj z ewentualnych
uszkodzé srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceauagodnionym do tego miejscu, ad¥zija Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylagodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowep ISST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 29&%#. Odktady powinny kiytak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianegprdewiezienia na odklad powinno dprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniertiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykeca powinien upewaisig,
ze spetione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynnii w caldici obckza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej i SST. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydbgrzeprowadzone na probkach pobranych z&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazjuaj z nowegarodia, jednak nie rzadziejijeden raz na 30003nW
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:
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- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalm i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie za@gzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadhovartasci wskanika
zag;szczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], auzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@o dokumentdw laboratoryjnych. Prawidioiéo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez Hyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerdko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okédonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogolnej ohytosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku ebjci gruntu w stanie rodzimym do a@lbpsci w nasypie. Olgjtos¢ nasypow bdzie ustalona
w metrach sz&iennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom guumdzimego lub poziom
gruntu po usurciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @ms$¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie
obmiaru jako rénica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtosé ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.03.01 a
POLACZENIE Ml EDZYWARSTWOWE  NAWIERZCHNI ~ DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z peajczeniem mdzywarstwowym emulgjasfaltows warstw nawierzchni drogowej w ramach przebudowygdr
gminnej wewgtrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminmgjwretrznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 w Pmzytuty, gm.
Przytuty.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy podbudowy znajdigiych sé w ciagu
drogi.

Pohczenia midzywarstwowe majzadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdliszczeniu i
nawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W OST podano wymagania, dotyce pojczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z bato
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMATBB1a warstwach asfaltowych oraz podbudowach zzynrs
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ sé z jednej lub kilku warstw, sitacych do przejmowania i rozktadania na pagto
obcizen od ruchu pojazdow.
1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry me sklada sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3.Warstwascieralna— goérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstvy $cieralrg a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkphrenosacy obchzenia na warstepodiaza, ktéry mae by
utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.
1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitavej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciggtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow, skiadagca st z grubego
tamanego kruszywa o niggtym uziarnieniu, zwjzanego zapraamastyksow.
1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy pa€zenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierogyieekstury.
1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banthatej zawartei wolnych przestrzeni, w ktérej afipsé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nik objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltow@aodzo duej zawartdci polgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umazliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce halas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjgdaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktorej fazdyspergowan(rozproszon) jest asfalt, a
fazg ciagly jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrejigrator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami @lfest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15.Pohczenie mdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieraéhpodbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emyglsjsfaltovs w celu zwekszenia wytrzymakxi zespotu warstw (dolnej i gérnej) i
uniemaliwienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czia, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padiguntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré

1.4.17 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérejapage wizanie i twardnienie na skutek reakcji hydrauliczmyc
1.4.18.Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych” [22].

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych
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SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarczy odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobawany
WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [k p.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3.Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaegymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nrgstigce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczoneghzania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacaewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmerny PN-EN 13808 [17],5
przedstawione w tablicy 1.
Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjicr]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
w oznaczeniu| (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], galarndci czastek
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego lepiszcza lub
dwucyfrowa w %(m/m) PN-EN 1431 [7], dot. odzyskanego lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot. wymagavobec asfaltow
B b) dodatek polimeréw drogowych
P c¢) dodatek uptynniacza do emulsjii PN-EN 14023 [19], dot. wymagavobec asfaltow
F wigkszych nk 2% (m/m) modyfikowanych polimerami
5lub6lub7 |1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dateksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&iN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakilowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawgittepiszcza 60%, Do zlgczania warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekzpadu 3,| asfaltowych, wyko-nanych z
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych nawierzchni asfaltéw iemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaittepiszcza 60%, Do zlgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimeramijasie | warstw asfaltowych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgznia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsridepiszcza 60%, Do zlyczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekzpadu 5,| rodzajow warstw
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@npodczer migdzywarstwowych powinny spetdiavymagania
okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wynggliczbowego)
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Lp. Wiasciwosé 2 Metoda Jednostka Wymagania dotycze emuls;ji
badania C60B3 ZM! | C60BP3 ZM! C60B5 ZM*?
1 Polarnéé¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
(6]
2 Indeks rozpad#é PN-EN g/100g 50 do 100 (3 50do 100 (3) 120 do 180((5)
13075-1 [15]
3 Stabilnd¢ pod-czas PN-EN
mieszania z 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartd¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenig PN-EN 1428
zawartéci wody [4] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
5 Czas wyptywu PN-EN
@ 2 mm przy 40°C | 12846 [10] S 15-45(3) 15-45(3) 1545 (3)
6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm [5]
7 Pozostal&t na sicie
po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach 12847 [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 | Adhezja* 13614 [16] | powierzchni
Zakycznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN - NPD (0) NPD (0) >3,5
12850 [13]
11 | Asfalt odzyskany PN-EN
przez odparowanie | 13074 [14] -
12 | Penetracja w 25°C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
(2]
13 | Temperatura
micknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
odzyskanego [3]
14 | Nawrdt spgzysty w
25°C asfaltu PN-EN % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla 13398 [18]
asfaltow
modyfikowanych

I Wymagania dotyee emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozcieeniu przed
wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpgbrak wymagania, a okélene jako TBR oznaczaj,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Skltadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachaviemi
jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczen warstw nawierzchni naty stosowé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodepiszcza
powinien by dostosowany do rodzaju materiatu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowaalezy dobra na podstawie
normy.

Do faczenia warstw nawierzchni najestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emudsiiltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje sj zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe nagor
oraz do §czenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazabni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skewia podiaga z warstwy niezvgzanej lub warstwy zwezanej
hydraulicznie nalgy uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienilaza zawierajcego spoiwo hydrauliczne
— emulsg¢ o pH wikszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji
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Do posypania emulsji asfaltowej, kiG@pryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zwtanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowad kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membraograwiajcej pohczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetiavymagania dla kruszyw warstwy
scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygiej emulsg,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewnté rozktadanie emulsji z toleranck 10% od
ilosci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinng tgyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendsgodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacf terenu robot,

- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemelaga na usueciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&auimio przed skropieniem warstw
nawierzchni mena ocz¥ci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulgjsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecasi

wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferydziyb po nich.
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Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigscic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@6do

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgogm robdét, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,

2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spytw jakie kzdg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z liynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdéb na odcinku probnym przez

Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby ueglzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulspsfaltovs, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna Ippzostawiona na czas
niezkedny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/n?,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 k&§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povgj 0,5 kg/nd, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kati lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltovg w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzarej spoiwem hydraulicznym stosuje: si

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawisj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia si powtornie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem (grysem) 2/5
mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA:§ie sa dwie warstwy PA, to pod néz3 warstve) nalery

stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, ziting do gdrnej granicy wymag@apodanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalestosowéd na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na podia pod asfalt
lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiecézyrzed uszkodzeniem, dopuszezaiylko niezlgdny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdoggenia emulsj asfaltows podiaza pod warstwy

asfaltowy (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovs llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rAi

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyganego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego| (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,3

lub AC WMS (kruszywa) zwazanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wizgca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizgca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+3,0

porowatego PA

Warstwascieralna z betonu Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+03

z mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+ 08

z mieszanki BBTM

Warstwascieralna z asfaltu Warstwa agca asfaltowa 2,0 + 350
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porowatego PR | |

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypanaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ieaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, targejzaj naley
przyja¢ wedtug ogolnych ustafepunktu 2.2.2 oraz zaletg@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez

Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych
Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niez@anego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej D)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZMWP
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popraviizgj pokczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3YM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wdigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgmm braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniwyatdci nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkeizej wytrzymatéci polaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie
W pofgczeniu medzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycg prac zwjzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istqogph warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budown B, certyfikat zgodrigi, deklaracj zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . . . A
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 30009m* Wg pktu 5.79)
5 | Wytrzymai@¢ nascinanie padczenia mgdzy | 1 prébka na 15000%m Wg tab. 8
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warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 fprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powgj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia §id dozowanej emulsji na 13m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szermkalozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

%) Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rustiRB + KR6.
Czestasé pobierania prébek powinna wynési probka na 15000 fmvykonanej nawierzchni.
Badanie mée by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanychhetatorium. Umowa
miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrig podiaza pod uktadanwarstwa jest maksymalna warté sity
scinajacej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymafg nascinanie podana jest w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jeli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiamidyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectame;j i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia — Metoda Piécien
i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych
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7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metpdestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbega — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraai dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilni@i emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyfi-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaaihniczne,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad —tymist Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010 r. €Zaine do
stosowania zagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajdwiy&utostrad z dnia 19.11.2010 r. w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techmegwykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny€-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.¢¢& 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytuti®aczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pulligzh — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie patzenia m¢dzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawieriasfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukgjublikowano w [21])
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZW [IAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwjzanego w ramach przebudowy drogi gminne;j
wewretrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot
w ramach przebudowy drogi gminnej westnznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego 0-31,5 &3, tj. ziarnistego materiatu o oldtenym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangsi géra cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeani obcizen z
warstw wyzej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi obgionej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dgkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego peatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka niezwkana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezgwanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane wylcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwameireeralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegan@zyskiwane w wyniku procesu przemystowego obigjoego
obroble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag s szczegOlnéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynjzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w badtiwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, it
Zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pramzqgine schtadzanie powietrzem ciektegla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia mge odbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwziem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawieragjcego CaO, Si® MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnogatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DrégbRznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22]
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wekszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&ras 0 wymiarach ziaretirownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo starge mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt@ostat
ujednorodniony pod wzegllem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkbw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje sbznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metag Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej 15 zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyabcgduje najwgksza
réznica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgén z ruchu na podie.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbgé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtaaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomocniczej lub podice.
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1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinnag¢ sniesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) resleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132A5] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczpnych QO zas_toso_vvaniq w warstwie podpyda\sradniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnidrogi obcjzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 880/20,  kruszywo drobne: kat.

933-1[5] Ge80, kruszywo o gbtym uziarnieniu: kat. @75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogo6lne granice wyngsz20-70%
na sitach pg&rednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego

uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz

*+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%, sjto
i kruszywa o ciglym 0,063 mm: +3%).Kruszywo o0 dtym uziarnieniu: kat
uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechagzj przez sito gérne D

+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartgé wskanika ptaskéci
maksymalne warkei wskaz- 933-3 [6] wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu wynos
maksymalne warkei 933-4 [7] < 55)
wskaznika ksztalttu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
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Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
grubyni) 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylk
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warté wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (. wspotczynnik mikro-Deva
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(11]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,10z.7,819|7.3.2 kat. WA42™  (tj. maksymalna warté nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1,ro0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
[14] lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym| 1, p. 19.1 [14]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p.19.2[14]
Skladniki  rozpuszczalne WPN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska wg
wodzie 3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiclk jdrewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angele
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. & (tfj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: katoFkruszywa
z recyklingu: kat. Ip (F5****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

)
**)

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naje stosowd wode nie zawierajcg sktadnikdw wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wyko

nania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewdi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

45



d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlganych wysokiciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtregeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezganego oraz wyniki baédaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gchychzrodet i o
takich samych wigiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartéei graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaerie jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaicig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzougj si na przyktadach
podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm@ stosowénastpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plodiyuzasadniczej, podane w tablicy 4, ogrie wraliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébgnuszyw, zawart@d pytdow w mieszance kruszyw nale réwniez
bada i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagl Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym
zagszczeniu metag Proctora powinna rowntespetnid@ wymagania podane w tablicy 4. Nie oleese wymagania wobec
minimalnej zawartéci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadnicze;j.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethimymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydugevartGé nadziarna w mieszance kruszyw pecikrotnym zagszczeniu
metod; Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd® do 63 mm naly okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiesk w obszarze muzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym
rysunkach 1+3, odpowiednio dladdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémnmiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinnagsimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarow@ po pkciokrotnym
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zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzellem uziarnienia, jest spetnione,zgé

uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talalica i 3, aby zapewéijednorodnéé i ciggtose
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieklarowan przez producenta
wartdscia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJeieszanka zawiera nadmigraawartdc¢ ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymeata uziarnienia mieszanki p@gokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko i sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
MM | min. | max| min.] max minj max min. mMmgx mip. max min.axn min.| max| min| maj
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 26 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 26

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwd@iszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstlvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N#&.stawia si wymaga
wobec wodoprzepuszczakw zag:szczonej mieszanki niezyzianej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania
nie przewiduj tego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartsi wody w trakcie wbudowywania i
zag;szczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zasgczonej metagProctora do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy{ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, naoa je zaliczy do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie narodowisko.
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidaemystowych, zalecaeskachowanie ostémosci. Przydatnéc takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stastoa. W przypadkach

47



watpliwych nalery uzyska& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.
Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspdétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Ul (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinr
by¢ < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Lixr (tj. brak wymaga)

Zawartég¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4Dpowinien
wynosit 100%, a przechodzej przez sito [ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsui
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wqg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE”, co najmniej

4.5

45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

]

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpbe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczalgé mieszanki
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

a

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrddtach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smoyriz i odpadowych
naleey bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

a

cza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

Y Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza ni 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarofveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie uzgodnionym
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z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdaih i zagszczania,

2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej ggbavarstwy po
zag:szczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyadasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiaeppowinien by
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Widgsniezlzdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszank$&ywa niezwjzanego to powinna ldywykonana zgodnie z
SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomochicza z mieszamkizZlywa niezwjzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkgtimdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebdowinny
zapewné ciagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftrianie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzté zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z
WT-4 [20] zakcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalezy stosowa sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w W20} zakcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodovego
zabezpieczan(przykryty) skrzyni tadunkowvg.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wspnie mae zagszczé ukltadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgri, takiej aby jej ostateczna grutégo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladg gi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kKala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o¢kszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, nenueszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osggniecia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢caagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach
trudno dostpnych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie daizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgnany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma, po
zaakceptowaniu przeziyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0 kg/m, albo emulsj
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istggh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
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uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarags zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radiigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigla W(g pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka;dej_ parti kruszywa ' W(g tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4
Uzi
arni
enie 2 razy na dziennej dziaice roboczej W(q tablicy 4
mie
szan
ki
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zagszczeniu mieszank niolgrgggljﬁ Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokdé¢ warstwy 10 razy na 1 km

Dopuszczalne odchyiki
+10 cm, -5 cm (rénice od szerokii
projektowej)
Wg [21]

Wg [21]
Wg [21]

2 | R6wnai¢ podiwna
3 | Réwnai¢ poprzeczna
Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planieé Co 100 m Przesunjcie od osi projektowanej + 5 cn

w 3 punktach na dzialce roboczejRdéznice od grubéci projektowanej +109

7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000 A
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

50



Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, g}t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riggcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagalokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji tectame;j i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigilemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
13. PN-EN 1367-3 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwazanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwjzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody

okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 47: Metody
bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajévwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.05.01a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa gashnego hydraulicznie cementem w ramach
przebudowy drogi gminnej wewtrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRnzytuty, gm. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot
w ramach przebudowy drogi gminnej wexnznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej luttqga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiaktige i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mima stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazpeénia tych kruszyw. Do kruszyw
mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywazlowe zzuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralny8i,® mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch kategorii
od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszanek kruszyw zazanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorefpaje wizanie i twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.
1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggajkruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaginspoiwo hydrauliczne, zapewriagp umdaliwienie ruchu technologicznego i vig@wego
wykonania nawierzchni. Do warstwy pod#oulepszonego zaliczacdakze warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca,
ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a talke z recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap przenoszenie ol¢en z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a talke z recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewrnigp przenoszenie olg¢en z warstw jezdnych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerm¢ poddane wycznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwangreralnych surowcoéw naturalnych wgistijacych w przyrodzie jakwir,
piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakdw.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza &i szczegélngci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budciwie.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwewir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, iaun
Zwirowe.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gldwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych praeegine schtadzanie powietrzem ciektegala wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiemzuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DragpiRznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27]
1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainme mieszankkruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszankagzaina hydraulicznie, sktadaja sé z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

53



% m/m procent masy,

NR brak koniecznixi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokwi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejfIbwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioulepszonego z mieszanek gxainych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiagciwosé Metodfa Punkt dla’ kruszywa zwjzape go cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza uIepszonego P
Wg 1%';4 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.-80,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [6]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania)
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbeu (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flso (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wskaika 933-3 [7] sci > 50) <50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztatu<
maksymalne wartei wskanika 933-4 [8] >55) 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéths | PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach 933-5 [9]
przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawartgé pytow™ w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
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Zawartgé pytow”™ w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢ siarczandéw
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawartg¢ siarczandvie 1,0%)
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (tj. brak wymagania)zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Skfadniki wptywajce na szybkg PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
wiazania i twardnienia mieszanek | 1744-1 [17]
zwigzanych hydraulicznie
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla
stalowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecaviegm
[17]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17]| 2
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.217] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17446.4.3 | Brak substancji szkodliwych ddeodowiska wg odibnych
3 [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takictkk jdrewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (ti. wzrost wspoétczynnika Los Angeles j
3[16] i PN-EN gotowaniu< 8%)
1097-2 [13]
Nasgkliwos¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 | Kat. W2 (. maksymalna warf6é nasikliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14] masy)
W242, to naley zbada jego
mrozoodporné wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na kruszywa frakcjif PN-EN 1367-| 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. R (f. zamraanie-
8/16 mm (Badanie 1[15] przeobraone: kat. & (tj. | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypadku, zamraanie-rozmraanie <
gdy nasikliwos¢ kruszywa 4% masy), skaty osadowe:
przekracza WA:2) kat. Fo, kruszywa z
recyklingu: kat. ko (F2s***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych o#laych w
C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypstie w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #yal

badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartwi dopuszczalnych wg og¢lonych

D

ie

przepiséw

)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wgkika ptaskdci

*¥)  } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnasgiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5p.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywaterenie o
podtazu twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w pomieszczeniacttzelsgym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemamatetach magazynuje:si dopuszczalnwysokdcig 3 palet, cement
niespaletowany uktadacsiv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwytvarstwowych),

b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyclketomowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaevemawieré dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod
warunkiem,ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujecszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,

— przewane zbiorniki na woel,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmteducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyérodkami transportu,

w sposob nie powoday uszkodzé opakowania. Worki na paletach ukltadapsb 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane ukladacsia ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozisizbiornikach (wagonach,

samochodach), czystych i nie zanieczyszczanychzasdecansportSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i

urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé@vpowodujc pogorszenia ich
walorow wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektov i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaiczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luikaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlganych wysokiciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystez OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgecaz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
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Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zgdanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdéw i probki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sgchych
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system 1), zsmgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328R24]Lpowinna by réwna lub
wicksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatigpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa wytrzymaléci
Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D?=2,0 | HID =10
1 brak wymaga Co
2 1,5 2,0 Csi2,0
3 3,0 4,0 Gra
4 5,0 6,0 Gis
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gons
7 16 20 Gs/20
8 20 25 Gorzs
@ H/D = stosunek wysolkai dosrednicy prébki
®bH/D =0,8d01,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzyma#kei nasciskanie Bz dodatkowym indeksem informygym o czasie piegnacji, np.
Re7, Re14, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Naleokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeywnasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie ggtas¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikév tych samych warunkach, spetaiegg wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sie z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesi& w obszarze rngidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki raiegj 0/8 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtaspoiwa nie powinna Iy
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mniejsza od minimalnych waro przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawar£6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalreawartd¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodhctdra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawastovody naley okreslié
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiezn przed wysychaniem (w komorze o wilgétio
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigca
prébek wod odbywa s} pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemniwodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system I) natg przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych megtod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 1328624].
Wytrzymatai¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28aimni
pielegnacji. Dopuszczasiw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgsci nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaic nasciskanie RZ™°

probki po 28 dniach piegnaciji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R prébki po 28 dniach
pielegnaciji.

RZ—O

Wskaznik mrozoodpornéci =RL

Cc

Probki do oznaczenia wsk@ika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ocotvitgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley je
catkowicie zanurz§/ na 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden
cykl zamraania i odmraania polega na zanianiu probki w temperaturze -23%2przez 8 godzin i odmtania w wodzie o
temperaturze +18 £€ przez 16 godzin. Oznaczenie wakita mrozoodpornici nalezy przeprowadz&ana 3 prébkach i do
obliczeir przyjmowa srednig. Wynik badania rénigcy sie odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajn
wartos¢ wytrzymatdici nasciskanieR%2™°, Re nalery przyja¢ sredni obliczony z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadio
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegiod wzgbdem wigciwosci wytrzymatagciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawig gibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymédoR. wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0
") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5—KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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1.3 Woda zarobowa

wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki

wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdé nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymédo R. klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
wg tablicy 2 1,5/2,0 (nie | (nie wiccej (nie wiecej
wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszaneksgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6

1.0 Skfadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatéé¢ nasciskani@ (system I) — klasa wytrzymaioi R klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
wg tablicy 2 (nie wigcej (nie wiecej (nie wiccej
niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) | 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétonasciskanie 5 MPa naly stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgeodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i ggmgzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
— okréslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wgkila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podepulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura
powietrza jest risza od +3C oraz gdy podize jest zamarzgte.

Podiaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca sido korzystania z ustalgpodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczeniem podi@” [4]

i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podtau tak aby
wyznaczahycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
spos6b wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy. Odrycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszank kruszywa zwizanego cementemsaisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredpry
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wytwarz& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimyich zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powibyawyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i

cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacthyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna zapewtiaizyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warstgwmozna wykong o grubgci np.
20 cm po zagpzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy ma przysipi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez kgniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheanych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszaralezy rozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu. Specjglowag nalezy paswiecic¢
zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz wszelkich anizeh obcych. Zaleca si
aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unigajpodhznych spoin roboczych. §{lejednak w dolnej warstwie
podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podhwy powinny by wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezeginn pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykona przez
wyciecie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbw prostotne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcici nasciskanie B powyzej 10 MPa nalgy stosowé
dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentaciji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa natg stosowa
technologie przeciwgxaniowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykdsv lub membran,
odpowiadajicych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyghadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwazanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnachiyatychmiast po zagzczeniu poddana piginacji wedtug
jednego z nagpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzédtia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami layniera dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budown B, certyfikat zgodrigi, deklaracj zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihaciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiaciwosci wody Dla kadego watpliwego PN-EN 1008 [11]
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zrodta

Wiasciwosci cementu

Dla kalej partii

PN-EN 197-1 [5]

Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj

5
6
7 | Wilgotnas¢ mieszanki
8
9

w. +10%, -20%
Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora {f). 5.

10 [ Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie

3 probki dziennie

PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpoKed

Na zlecenie layniera

p.5.4

12 | Wykonanie robét wykizeniowych

Ocena gita

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
bada i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szeroki projektowanej
2 | Rownd¢ podiwna wg [26] wg [26]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrit 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna tolerancjdasdimentacii

projektowej

)]

Rzdne wysokéciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w
planie”

co 100 m

Przeswie od osi projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy
i ulepszonego podia

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 fn

Réznice od grubéci projekto-wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej i podta ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclame;j i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementow powszechnego
uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pogneskanika
ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wshila ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz- Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania probek, badanie i ocena przydaingody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odposgdnascieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasgkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

16. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieaganych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w otaielk
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania g:stasci
i zawartgci wody — Zagszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda sporgizania
probek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgaggczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zgzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €$¢4.: Mieszanki zwizane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€4.0: Grunty stabilizowane

10.3. Inne dokumenty

cementem

25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WREBLO Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa nigzamego wykonywanej w ramach przebudowy drogi gminmavretrznej
zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m. Przytgim. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuvealizacji rob6t w
ramach przebudowy drogi gminnej westnznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa naturalnego nigzemega)-16 Gsozo— pobocza oraz 0-31,5 &z0—
nawierzchnia zjazdéw tj. ziarnistego materiatu o olélenym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan na
odpowiednim zagszczeniu przy optymalnej wilgotba mieszanki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego peatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka niezwkana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezgwanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane wylcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwameireeralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegan@zyskiwane w wyniku procesu przemystowego obigjoego
obroble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag s szczegOlnéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynjzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budtiwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, et
Zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pramzqgine schtadzanie powietrzem ciekiegla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia mge odbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwziem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawieragjcego CaO, Si® MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla stalowniczego. Proces chiodzeniazemodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DrégbRznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22]
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wekszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&ras 0 wymiarach ziaretirownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo starge mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorejD jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt@ostat
ujednorodniony pod wzegllem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkbw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje sbznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metag Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej 15 zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyabcgduje najwgksza
réznica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezaganego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniarstiwa, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych o
uziarnieniu cigtym.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinnag¢ sniesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
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dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.18. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pasv SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazeieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie  objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 132[4%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w warstwie
nawierzchni (warstwiécieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwoséci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi gfmriej ruchem
Wiasciwos¢ . kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt Wyvmagania
9 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat-80,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1-+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/@&2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wyngs20-70% przechodzej
na sitach pé&rednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnignia
deklarowanego przez producenta wynmos¥5%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechogej
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,061 +3%).
i kruszywa o ciglym Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GA20 (tj. procent masy
uziarnieniu przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego ~PN-EN 4.4 Kat. Fbo (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci wynosi<
maksymalne wartei wskaz- | 933-3 [6] 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu wynosk
maksymalne wartei | 933-4 [7] 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wy8@si
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zagjonych wynosi 0 do 3
przekruszonej lub tamanych %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest
grubyni) 933-1 [5] > 4)
Zawarta¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest
drobnyn? 933-1 [5] > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
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DO

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg wspétczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [10] 40)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA:42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci <2% masy)
7,8i9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. &r (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (. pecznienie < 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piakawego
19.3[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku élmdowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick glmewno, szklo i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles j
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. k& (j. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
kruszy- 1367-1[12]
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancii niebezpiecznych oklanych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrédtach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiesto

kruszyw sztucznych i odpadowych naldbada czy zawartét
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naje stosowd wode nie zawierajcg sktadnikdw wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewdi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

f) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiikzywa niezwgzanego,

g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutoducentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1], pkt 4.

4.2, Transport materiatow
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Materialy sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezioine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustléainych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezranego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gehychzrodet i o
takich samych wigiwosciach, jak te ktéredzla stosowane do wykonania nawierzchni (warsfaigralnej).

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni, olkdlenych w
tablicy 2. Wartdci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat utiqprecyzja
w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomieigiavarunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacoe jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala skiad mieszanek, wzorg sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwygieralnej) mana stosowé&nasgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawartd¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdmrarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku sthblouszyw, zawart@ pyldw w mieszance kruszyw nale
réwniez badd& i deklarowa&, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pyldw w takiej mieszance po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetnig wymagania podane w tablicy 2.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glaaa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethimymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decydugevartG¢é nadziarna w mieszance kruszyw pecikrotnym zagszczeniu
metod; Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd do 63 mm naby okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiesk w obszarze muzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym
rysunkach 1+7, odpowiednio dla 4dego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusmpmarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bad& i deklarowa@ po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki,
pod wzgtdem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci si¢
w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetriavymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wtavosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdbtycz badania materiatu po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawymaga wobec
wodoprzepuszczalidoi zag:szczonej mieszanki niezyzanej do nawierzchni z kruszywa niegeanego, o ile szczegotowe
rozwigzania tego nie przewidaj

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogdmw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élsiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, naoa je zaliczy do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie narodowisko.
Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankaczyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidremystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocerg ekologiczn takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie
nawierzchni (warstwiécieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwageralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
nawierzchni drogi obgizonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé PuUNKL .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161(830/45; 0/63> mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Urs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 15%)
Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by > 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito DY
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy | 4.5 35
SE™ , co najmniej
Odpornéd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspéiczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

=

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
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10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiesido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartée
substancji niebezpiecznych nie przekracza  wartp
dopuszczalnych wg ogonych przepisow

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania pexdeniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, ageinajblizszego sezonu budowlanego.

™ Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me@ byt wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

") Badanie wskznika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

4. stwierdzenia czy wiziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

5. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabavarstwy po
zag:szczeniu,

6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.

5.6. Podtae pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzdie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendzgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometmgcpodbudowy zasadniczej powinny¢higk uksztattowane, aby
umazliwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamisizywa niezwjzanego to powinna odpowiadeymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza sraieki kruszywa niezwkanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw cieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarktimdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebdowinny
zapewné ciggtos¢ produkciji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftrianie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdganych, zgodnie z
WT-4 [19] zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalery stosowa sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WIBJzahkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodovego
zabezpieczan(przykryty) skrzyng tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metaedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktéra wspnie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgri, takiej aby jej ostateczna grutégo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
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uktadanej warstwy nie nie przekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladg gi wiecej niz jednej

warstwy kruszywa, to kKala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Ireyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o¢kszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, nenueszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyler podiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osggniecia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢caagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach
trudno dostpnych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinnadwtrzymywana w dobrym stanie.zédi po wykonanej warstwiecblzie sé odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obgrany napravd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeli przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie iy rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przeygriera mana zaimpregnowanawierzchni asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0
kg/m?, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istgogph warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania radiigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dz|enn_ej W tablicy 2
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartcé¢ CBR po zagszczeniu mieszank] 10 prébek Jw.
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na 10 000 rh
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokdé¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | R6wnai¢ podiwna

Wg [20]

Wg [20]

3 | Réwnai¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerand
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokéciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztaltowanie osi w planieé

Co 100 m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 2000

Réznice od grubéci
B projektowanej +10%

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’;, g}t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i spta,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectame;j i

postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigilemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie odpos&tona
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwjzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody

10.3. Inne dokumenty

okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

19. Mieszanki niezwgzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techme (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajévwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technickhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a ,
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramachebudowy drogi gminnej wewmznej
zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w m. Przytgim. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTosta dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicanrealizacji robot w
ramach przebudowy drogi gminnej westnznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej typu AC8S50/70 grygbio4 cm dostarczonej od producenta. W przypadkdysoji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadaega s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ody&n od
ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore
sklada sj z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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KR1 - KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70,
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

¥na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62]| 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
[31]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. miknienia po starzeniu, nie ydej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura famliwvgi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwose Metoda n‘(])E;(th;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22]| °C > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
. . : PN-EN 13589
Sita rozcggania [55] 1w
(mata pedkosé PN-EN 13703 Jicnt e 4 >2 w 5°C 3
rozcipgania) 57]
Kohezja Sita rozcigania PN'E[QI3]13587
w 5°C @u:a _ _ PN-EN 13703 Jicnt NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ rozchgania) 57]
Wahadlo Vialit PN-EN 13588
meto-da uderzenia
( da ud ia) [54] Jicnt NPD? 0 NPD? 0
Statas¢ kon Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji . i 0
(Odporndé Pozostala penetracjal PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 Zrost temp Y| PN-EN 1427 [22]| °C <8 2 <8 2
migknienia
lub -3 [31]
Inne wigciwosci | Temperatura zaptony PN'E’\[IGI,;O 2592 °C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 o i )
dodatkowe tamliwosci [29] C <-12 6 <-15 !
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Nawrét spezysty

w 25°C PN-EN 13398 | =50 | 5 | =70 3

- 5 %
Nawrét spezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C

. PN-EN 14023 o b b

Zakres plastyczrigi [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabiingé PN-EN 13399
magazynowania [52] °c <5 2 <5 2
RoZnica temperatur | pn e 1427 [22]
migknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,21 mm| NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

migknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]
Nawroét spezysty w
25°C po starzeniu wg

Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1 =50 | 4 2 60 3
-3 [31] [31] %

Nawroét spezysty w PN-EN 13398

10°C po starzeniu wg [51]

PN-EN 12607-1 Iub NPD* |01 NPD? 0
-3[31]

& NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigiziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2008 — g&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnggiddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeod.. Podlae sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo odpowiedgi
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobrd i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariytaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@eywozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlha powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovita metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamhieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aghnie pojemnikéw iywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@OO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zaw?nritzi]lﬁr%?zcza, Brinc.o Brnss Brins

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zagszczaniawg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wo'gfnﬁ)rrfss”zen'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]|  VFBuins VFBrins VFBrins
}"e%'?szczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAsinsa VMAdins VMAsinss
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderze 40°C z jednym ITReo ITReo ITReo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempeygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagjl w tablicy 10. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najsya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisadsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfako2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rovdépodhwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nierdwobnie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tag 4-metrovg lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwni podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralmg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
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Jezeli nierbwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu wartusgzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwoséciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na
podstawie uzyskanych wynikowZAynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugaé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jmen uzyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/hera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wkszy zawartd¢

wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz
mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaabtoczenia w
ciggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesaitwczenia mice by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé& Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgreelczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WiHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubss Wskaznik zag:szczenia Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej [%0] przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%(VIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+-4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+-4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+-4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny b§wnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarags zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedsne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowé&o dokonaniu
odbioru na podstawie bal&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem iada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb&bek
moze zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcink6w czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsdjevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatldw naliy ocenid& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigl@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedl dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczyg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%,
a do hcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergakreslona w tablicy 13, nie me wykroczy poza
wartcsci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okrélona przez warta
odchylenia rownéci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowde rozumie st najwicksz odlegtcé
mi¢dzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <29
A'S wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nik podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyléi rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wysczania <6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,
G X i :
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien lyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catidym paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod
w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien #yprzeliczany na war&é przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspétczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: & D. Dlugd¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie
powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynniaia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o weicej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravnedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyl&ksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 i@,powinno ré&ni¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

Badania podstawowych wawosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych cgstek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeasatuicknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusiu&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempearsatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawstcigarafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyasnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waritpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwtrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢47.: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiaggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiaggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:

39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspgzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy asfaltowych metadestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooé@ emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technickhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydaanych z
wykonaniem warstwy wjizagcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wykonywamejramach przebudowy drogi gminnej
wewretrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (S$dnowi dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i realizacji robot w
ramach przebudowy drogi gminnej westnznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W 50/70 grétié cm dostarczonej od producenta. W przypadkdykoji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ody&n od
ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wdigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okg&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producete dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

MOP - miejsce obstugi podémych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsv SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | Polimeroasfalt
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KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 — KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej nk

7 | Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. meknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura famlivdzi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostk| polimerami (PMB)
podstawowe 8¢ badania a 25/55 — 60
wymaga | klasa
nie
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja ) )

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich temperaturach Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] Ilen? >2w 3
predkas¢ rozcigania) PN-EN 13703 [57] 5°C

. Sita rozcigania w 5°C (dia PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57]| /e NPD* 0
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 [54]| J/en? | NPD? 0
uderzenia)

Stalas¢ kon Zmiana masy % >0,5 3

systencji (Odporni Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

na starzenie wg PN-EN| Wzrost temperatury ) o

12607-1 lub -3 [31] | micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 3

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EI\[IGI??]O 2592 °C >235 3

. Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

Wymagania

dodatkowe Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD? 0
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PN-EN 14023 [59]

. R b
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilné¢ magazynowania.

P PN-EN 13399 [52] o

qumt_:a temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
mig¢knienia
Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica penetradj PN-EN 1426 [21] | >t mm | NPD* 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawro6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31]
Nawro6t spezysty w 10°C po [31] %
starzeniu wg PN-EN 12607-1| PN-EN 13398 [51] NPD? 0
lub -3[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zprza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo odpowiedai
przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobré i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metaglna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikovaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariytaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@eywozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodi
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikéw iywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
z ta¢ lepi
m?r:\{;ru(?ﬁg) episzeza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mginieeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
— » N g = 259
wartas¢ nalezey pomnay¢ przez wspoétczynnil ¥ wedtug réwnania g
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwwiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla "9 Metoda i warunki badania AC11IW AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vhin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 126973,[3 VFBhines VFBin 60
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wypetione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBhin g0 VFBhin 0
Zawartdg¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance gxlsg ’Sggfzr;e’ PN-EN 1;6597'8 [33]. VMAin 14 VMAin 14
mineralnej '
PN-EN 12697-12 [35],
, . . I rzechowywanie w 40°C z
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, P .
wody 5%35 uderza jednym cyklg)m zamuaania, ITSReo ITSRs0
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempeygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie mm przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whaioay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstgwigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisadsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowéhpodiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku
podtaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatgpomiar tag 4-metrova lub
réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wysczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,
G X i :
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurg¢. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndci podtaza (w tym powierzchnriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna® poprzez frezowanie lub
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wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypeni¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.zédi podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w poditao naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skitadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy gviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmébmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a dtugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem uzy¢ takich
materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
zaleca i stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartg¢

wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po i8aiu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljawe
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skré@ieamp zamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Vaesz
mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w
ciagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesattwczenia mice by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé& Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalgreelczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
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[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR29 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2P 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3-KREP 5,0 10,0 > 98 40-70
AC22P, KR3+KR6&® 7,0+10,0 > 98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 > 98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 > 98 30+7,0
AC16P, KR5+KR&) 5,0+10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR&) 7,0+10,0 > 98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci zgodndci,
aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazozelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek
moze zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsdjevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidgametod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okieng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedn dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z apéeniem, wartéé¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0
% (V/V).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowa metod;
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoebyvnowanej uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodtwzna jest okrédona w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfo
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o weicej
niz+ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie mee
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pofjcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane — @& 2: Metody bada

Badania podstawowych véeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw — Ocena zawa#i drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatuigknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitawody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozos$taha sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostaléci na sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushuaci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempenatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawstcigarafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
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PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waritpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwtrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢Z.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéecihna magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiszczy asfaltowych metgdestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooé@ emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwa@lena drogach
publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfie na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

69.

70.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhteécznej (SST)gwymagania dotyare wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej wetwamej zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 272 w Brzytuty, gm.
Przytuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuvealizacji rob6t w
ramach przebudowy drogi gminnej westnznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, {@g@os
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
—  znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed procesami koroziji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob
rozfgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakpgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy nz 3 miesice od
daty produkcji.
1.4.11Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnyautzsi
aproba¢ technicziy wydany przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodba wystawiony przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny rdigeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatoéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjegda wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowgzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojerstlowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
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fundamentéw naley wykona® na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektovs uwzgkdniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposélgwarantugcy stabilne prawidtowe

ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry techrddamstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieasbnvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozvgzan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikdéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,chnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithylie [1 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalpodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna diagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolng odchyte wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnégci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna wyno&i60
tm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z odbiasc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozj elektrochemiczg) - przez caty czas trwatoi znaku, okréony
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przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna bico najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjm@vinny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
—  blachy aluminiowej o grubdei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pcafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
—blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubzi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 ['/m (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatc¢ na obcizenie siy naporu kN m2 ) 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatdi¢ na obcizenie skupione kN ) 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m 025 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopier (I m 0 0,02 TDT1
00,11 TDT3
00,57 TDT5
01,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowegd -
stopier [1 m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krayz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mie by P3
przewiercone zadnego powoduy
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgirge, zaréwno

znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny bBysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia
nie wickszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébgdwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy ¥ bpetnione a zarazem stanowity element konstrulycgip montau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rglavykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkarymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
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—  laczenie poszczegdlinych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied@puszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproméatachnicznymi
dla poszczegdinych typow folii,
— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pozeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatoéw drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].
Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-1r1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawarty w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmidpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehieninimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatycznigi i
wspotczynnik luminancjil powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoditczynnik odblasku R’ gt| cd/ntlx typ 1 typ 2

oswietlenia %, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej 150 1180

- z0ltej 035 0120

- czerwonej 10 0 25

- zielonegj 07 021

- niebieskiej 02 O 14

- brazowej 0,6 0 8

- pomaraczowej 020 00 65

- szarej 030 0 90

2 | Wspotczynnik luminancji [ i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczrioi X,

y *) dla folii:

- bialej [ 10,35 L 0,27

- z0ktej 010,27 [ 10,16

- czerwonej 0 0 0,05 0 000,03

- zielonegj [ 00,04 0 00,03

- niebieskiej 000,01 000,01
- brazowej 0,090 J 0,03| 0,09010J (10,03
- pomaraczowej 000,17 000,14
- szarej 0,18J(J (10,12 | 0,181 10,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naraznych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gltadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurzgpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierawiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskows powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosif115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] 3 naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejl 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E néadg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej] 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg [ 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz [ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mi® wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nahgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesio 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diudei znaku dopuszczagshie
wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®niez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzagcej 6

100



mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnstrhenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrob, ktéry
posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribét budowlanych w zakresie
odpowiadaicym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obexvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgod§oi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach, w zat@sci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na koroz w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
—  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@éb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tob6
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmiypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
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gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnachigwna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadraig (1 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaihgzy usurc i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykejsé z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovg. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz [ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz [J 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjn@ggioju, nie
wiece] niz [0 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkow technicznyehaiiakow i
sygnatoéw drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi
lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdijanie na
nie w wigkszym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barigpesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lukxymier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zalecg sitosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, atzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koks{iuumieszczonych na wysoéa
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcipterenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwgaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktore znajdigiec na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyabhlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczdnya dwdéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezeby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywataei powierzchny pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé poza koron drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutraln z tym,ze dopuszcza sbarwe
natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yilgjem
przypadkow, gdy jest to wymagane eoinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
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Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uotéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementow
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,

C) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikyge;.

Oznakowania powinny léywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnt . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia g¢ihokasci wad uyé
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada powinny by
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami

wyrobow liczcej do | Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyradami| punktu 2
2 | Sprawdzenie |1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobdw i
materialéw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnaé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgopdrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
—  poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien dyglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpognbpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaitigpowtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pgd¢zenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowerglbetowe i sggzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Gwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, §ey i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal mgtadnurzeniow (cynkowanie

jednostkowe— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczio powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposéb ejglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposdhgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - ¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogdine i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

10.2 Przepisy zwgzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onazadezenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2@. w sprawie sposobow deklarowania zgadnayrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlahym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eelar visual signalling (Zalecenia dla barw powgriowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapsobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru

zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne w ramazbbudowy drogi gminnej wewtrznej zlokalizowanej na dziatce nr ewid.

272 w m. Przytuty, gm. Przytuty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuvealizacji rob6t w

ramach przebudowy drogi gminnej wesnznej zlokalizowanej na dzialce nr ewid. 272 wRrzytuty, gm. Przytuty.

1.3. Zakres rob6t olllych SST

e  Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi necz
* Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni zagciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPEDpdwe

konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

* Zjazd - uradzone miejsce dagtu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrzebslogi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagrlem drogi. W zalinosci od petnionej funkciji, rozrinia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

* Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dagtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest prowadzona dziatalfip
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia epstz/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomigch, obiektéw
przemystowych lub innych obiektéw ogdinodgstych.

e Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dogt do pojedynczych posesji, zabuddiwgospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

» .Pozostate ok&benia podstawowegszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgatdpowinny odpowiadavymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnosbitznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnie
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nacud,
— materialy do nawierzchni tluczniowej, wymagania 8§T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
- materialy do nawierzchni brukowcowej, wymaganiaS&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
- materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynaztowalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawieriahn
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
- materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet@m, wymagania wg SST D-04.05.01 ,Podbudowaintgriub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
—  materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
—  materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg £504.04.04 ,Podbudowa z tlucznia”,
- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bimltvanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04104.0
,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa famanego stabiMemego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustow pod zjazdami, to materiaiteido ich
wykonania powinny odpowiadavymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom SST D-

06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowaobsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdéw natg stosowad ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednici SS
—  sprzt do wykonania robét ziemnych, wedlug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpmmich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
- sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtud $806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug SBT06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez
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humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 -rfirlejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w SST D@VB0.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do witéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02 Pdzgpusty pod
zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqauwinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdow do gospodarstw, gdzie wystje niewielki zakres robdt, roboty ziemne rady¢ wykonywane ¢cznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiédda/maganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiade/maganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusaegasbsianie i ewentualne darniowanie powinno odpdat
wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdhaez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgidndci z:
» dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potggvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustow pod zjazdami
Kontrola jakdci wykonania przepustow pod zjazdami polega navegizeniu zgodnéri z dokumentagj projektova na
podstawie ogidzin i pomiaréw oraz zgodtoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty paddami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
» dokumentagj projektows - na podstawie oglizin i pomiaréw,
e wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonaniekagow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01 ,Wyikanie
nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzghdngci z:
» dokumentagj projektows w zakresie: grubiwi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych wysokéciowych i spadkéw
poprzecznych,
* wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazgwackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdéatai
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefardow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia nieulepszona
Szeroké¢, cm (15 +10 i -5
Réwnai¢ podiuzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 0,5 01,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 05 10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchrii, cm 0,5 02,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagadstpstwa od postanowheSST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodéw z SST, a po przeprowadzeniu badaomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdmje z dokumentagjprojektowy i

pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
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odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:
—  prac pomiarowych,
—  rob6t przygotowawczych,
- robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
odbiorowi kaacowemu,
odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za nt (metr kwadratowy) zjazdu naie przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ievtualnie podbudowy),
- wykonanie robét wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przyavoich w niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowdzuje:

® KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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